CURSO DE POSGRADO DE PEDECIBA QUIMICA -2020

Area: Quimica Orgdnica
Nombre del curso: Curso Avanzado de Elucidacién Estructural de Carbohidratos

Docentes responsables:

e Carolina Fontana (Departamento de Quimica del Litoral, CENUR Litoral Norte - SRA
Facultad de Quimica)

e Fernando Ferreira (Departamento de Quimica Orgdnica, Facultad de Quimica)

Docentes participantes:

e Carolina Fontana (Departamento de Quimica del Litoral, CENUR Litoral Norte - SRA
Facultad de Quimica)

e Fernando Ferreira (Departamento de Quimica Orgdnica, Facultad de Quimica)

o Cristina Olivaro (Espacio de Ciencia y Tecnologia Quimica, Centro Universitario de
Tacuarembd)

Lugar de dictado:

e Los tedricos, prdcticos y seminarios se dictardn presencialmente en Paysanddy,
Tacuarembd y/o Montevideo.*

o Ellaboratorio 1 se realizard en el Centro Universitario de Tacuarembd.*

o Ellaboratorio 2 se realizard en la Estacion Experimental Mario A. Cassinoni, Paysandu.*

NOTA: Considerando la situacién sanitaria actual del pais, en el ano 2020 se planea dictar el
curso en forma virtual. Los laboratorios se coordinardn segun el lugar de residencia de los
estudiantes inscriptos (etapas de preparaciéon de muestras), y el acceso al equipamiento
especializado (espectrometros de masa y RMN) podrd (alternativamente) realizarse en forma
remota.

Frecuencia: anual
Semestre: par

Carga horaria total: 44 hrs totales (6 hrs semanales distribuidas en 2 hrs de tedrico + 4 horas de
prdctico o laboratorio)

e Tedricos: 14 hrs totales

e Laboratorio seco (prdcticos): 16 hrs totales
e Laboratorio hUmedo: 8 hrs totales

e Seminarios: 6 hrs totales presenciales

Audiencia: Estd dirigido a investigadores y estudiantes de posgrado de Quimica y Bioguimica.
También podrdn cursar estudiantes de grado que tengan aprobado el curso de Quimica
Orgdnica 104 de la Facultad de Quimica (o tengan formacién equivalente)

Créditos: 6

Cupo: Minimo 5 - Mdximo 20

Régimen de Ganancia: Se deberdn cumplir las siguientes condiciones:
* Asistencia al 80% de las clases.

e Preparacion y presentaciéon de un seminario.
* Aprobacién de una prueba escrita al final del curso.
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Objetivos: Este curso pretende infroducir al estudiante a distintas técnicas que se emplean
actualmente en la caracterizacién de oligo- y polisacdridos, tanto desde el punto de vista de
su estructura, conformacion y dindmica, asi como también su tamano y forma. Se
mencionardn ademds técnicas para el estudio de interacciones proteina-carbohidrato y
aspectos bdsicos de bioinformdtica para el estudio de informacidn genética relacionada con
la biosintesis de estas biomoléculas.

En el curso se utilizardn principalmente polisacdridos bacterianos como ejemplos, pero las
herramientas en las que se profundizardn serdn de utilidad para el estudio de cualquier tipo
de glicoconjugado. Se destinardn horas prdcticas para el entrenamiento en el uso de
herramientas informdticas (softwares y bases de datos), relevantes para el andlisis de
informacion genética, datos de espectroscopia de RMN, espectrometria de masas y
modelado molecular, entre otros. Se realizardn dos précticas de laboratorio hUmedo, en los
que los estudiantes aplicardn los conocimientos impartidos durante el curso. Finalmente se
destinard un dia para la presentaciéon de seminarios por parte de los estudiantes, enfocados
en temas relacionados con la tematica del curso.

Programa Detallado
Tedricos

1. Conceptos generales sobre la estructura de carbohidratos (2 hrs). Importancia bioldgica.
Estructura quimica, conceptos bdsicos de nomenclatura (recomendaciones IUPAC,
notacion estandar y SNFG, etc.). Variedad estructural de carbohidratos.

2. Polisacdridos bacterianos y vacunas polisacaridicas (2 hrs). Generalidades sobre la
estructura de lipopolisacdridos (LPS) y aspectos biosintéticos. Polisacdridos capsulares
(CPS) y ejemplos de vacunas polisacaridicas. Exopolisacdridos (EPS).

3. Espectrometria de masas de carbohidratos (2 hrs). Repaso sobre conceptos generales de
espectrometria  de masas. Tratamientos para el estudio de carbohidratos.
Fragmentaciones tipicas de carbohidratos.

4. Espectroscopia de RMN de carbohidratos 1 (2 hrs). Repaso de conceptos bdsicos de RMN,
desplazamientos quimicos de H, =C, sN y sP, y constantes de acoplamiento. Experimentos
2D bdsicos para estudios estructurales: H, H-TOCSY, 'H,:C-HSQC, H,:C-HMBC y 'H, H-NOESY.

5. Espectroscopia de RMN de carbohidratos 2 (2 hrs). Experimentos avanzados: supresién de
agua, andlisis de protones intercambiables, H,:C-HMBC de banda selectiva, experimentos
de «P (H,»P-HMBC vy H,sP-hetero-TOCSY) y =N (H,sN-HSQC vy H,:N-HMBC). Andlisis de la
estructura primaria y secuencia de carbohidratos. Estimaciéon del tamano de PS
(identificacién del extremo terminal, y medidas de coeficientes de difusion).

6. Andlisis de la estructura fridimensional de carbohidratos y sus interacciones con otras
biomoléculas (2 h). Aspectos conformacionales de monosacdridos, oligosacdridos y
polisacdridos. Técnicas de espectroscopia de RMN para el estudio de la conformacion y
dindmica de carbohidratos. Estudio de interacciones proteina-carbohidrato por
espectroscopia de RMN y Modelado Molecular.

7. Métodos de obtencion, purificacién y andlisis fisicoquimico de carbohidratos (2 hrs).
Aislamiento de oligo- y polisacdridos de fuentes natfurales. Métodos de purificacion
(cromatografia de exclusion por tamano, intercambio idnico, etc.). Andlisis de
componentes y determinacién de la configuracidn absoluta. Dispersion de luz |dser
multidngulo (MALS), dispersion de luz dindmica (DLS).
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Practicos:

Practico 1 (4 hrs): Empleo de herramientas informdticas (softwares y bases de datos)
para el estudio la estructura y conformacién de carbohidratos.

Practico 2 (4 hrs): Andlisis bioinformdtico del clister de genes de un antfigeno O-
especifico.

Prdctico 3 (4 hrs): Andlisis estructural de un oligo/polisacdrido utilizando espectroscopia
de RMN.

Practico 4 (4 hrs): Andlisis conformacional de un oligo/polisacdrido utilizando
espectroscopia de RMN y modelado molecular.

Laboratorios:

Laboratorio 1 (4 hrs): Andlisis de un oligosacdrido utilizando espectrometria de masas.
Laboratorio 2 (4 hrs): Determinaciéon del peso molecular promedio de un polisacdrido
utilizando experimentos de RMN de difusion, y por integracién de senales del extremo
tferminal.

Cronograma 2020

Semana Fecha | Actividad

Tedrico 1: Estructura de Carbohidratos

] 26/10 Prdctico 1: Herramientas Informdticas
Tedrico 2: Polisacdridos Bacterianos y Vacunas

2 2/11 P L o
Practico 2: Bioinformdatica

3 9/11 Tedrico 3: Espectrometria de Masas de Carbohidratos
Laboratorio 1: Espectrometria de Masas de Carbohidratos
Tedrico 4: Espectroscopia de RMN 1

4 16/11 | Practico 3: Andlisis estructural de un oligo- o polisacdrido utilizando
espectroscopia de RMN

5 23/11 Tedrico 5: Espectroscopia de RMN 2
Laoratorio 2: Espectroscopia de RMN de difusién
Tedrico é: Espectroscopia de RMN 3

6 30/11 | Practico 4: Andlisis conformacional de un oligosacdrido utilizando
espectroscopia de RMN y Modelado Molecular.

7 7/12 Tedrico 7: Obtencidn, purificacion y andlisis fisicoquimico.

Seminarios.
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