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PRINCIPIOS DE QUIMICA ORGANICA
Ciclo Inicial Optativo Cientifico Tecnoldgico

Inicio previsto: Agosto 2022
Semestre Sugerido: Par

Créditos Sugeridos: 10 para la opcién sin laboratorio (SL), u 11 para la opcidn con
laboratorio (CL)

Estructura Responsable: Departamento de Quimica del Litoral (DQL), CENUR Litoral
Norte

Responsables: Qca. Macarena Eugui, Dr. Guillermo Moyna, Dra. Florencia Parpal

Docentes Referentes: Qca. Macarena Eugui, Dr. Guillermo Moyna, Dra. Florencia
Parpal, Hugo do Carmo, Valeria Lucero

Contenidos Previos Requeridos: Quimica General I/Il (CIO-CT / FQ), Principios de
Quimica General (CIO-CT), Quimica 1 (FCien), o conocimientos equivalentes

Cupo: Cinco (5) estudiantes minimo

Objetivo: Este curso semestral da al estudiante una vision general tedrico/prdctica
de la quimica orgdnica. Se enfatiza la relacion estructura-reactividad de los
compuestos orgdnicos y se presenta la quimica de los principales grupos
funcionales. Se describen también las principales clases de compuestos orgdnicos
naturales, incluyendo carbohidratos, proteinas, lipidos, y dcidos nucleicos. Para
aqguellos estudiantes cursando la opcidon CL, se busca la adquisicion de
conocimientos bdsicos necesarios en procedimientos cldsicos utilizados en quimica
orgdnica.

Metodologia de ensenanza: El curso se llevard a cabo mediante 28 clases tedricas
y 12 tedrico-prdcticas en el semestre, fodas de dos horas. A estas se sumardn tres
laboratorios de tres horas cada uno para los estudiantes siguiendo la opcion CL:

Total de horas tedricas: 56

Total de horas tedrico-practicas: 24
Total de horas de laboratorio (opcién CL): 9
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El curso se dictard en modalidad hibrida, con clases presenciales en la sede
Paysandu del CENUR Litoral Norte y en modalidad virtual sincronica para estudiantes
qgue no puedan asistir. A pesar de ser altfamente recomendada, la asistencia a los
tedricos y tedrico-practicos no es obligatoria. En la opcion CL la asistencia a los
laboratorios es obligatoria, y se coordinard el tfransporte para quienes requieran
trasladarse desde otras sedes.

Evaluacion: La calificacién final se basard en el promedio de dos parciales. La nota
de aprobacioén del curso es 30%, y obteniendo mds de un 50% el estudiante quedard
exonerado de examen.

Los estudiantes cursando la opcién CL tendrdn preguntas previas a cada prdctico
de laboratorio y deberdn presentar un informe final. En este caso, el segundo parcial
y el examen tendrdn una pregunta referida al laboratorio con un valor de 10% o 5%,
respectivamente, de la nota total.

Bibliografia:

Carey, Quimica Orgdnica, 32 Ed., McGraw-Hill, 1999.

Morrison y Boyd, Quimica Orgdnica, 59 Ed., Addison Wesley.

Wade, Quimica Orgdnica, 2° Ed., Prentice Hall Hispanoamericana, 1993.
Streitwieser y Heathcock, Quimica Orgdnica, 3¢ Ed., McGraw Hill, 1989.

Volhard, Organic Chemistry, W.H. Freeman, 1987.

Fessenden y Fessenden, Quimica Orgdnica, Grupo Editorial lberoamericano,
1983.

e  McMurry, Quimica Orgdnica, 5° Ed., Thompson, 2001

Temario de Médulos Teodricos
1. Intfroduccion general a la quimica orgdnica

. Estructura y enlace en las moléculas orgdnicas. Regla del octeto, Hibridacion.

. Grupos funcionales y nomenclatura.

. Estudio de las reacciones quimicas. Equilibrios dcido/base. Mecanismos,
agentes electrdfilos y  nucledfilos, procesos radicalarios, idnicos, vy
concertados.

1.
1.
1.

WN -

2. Estructura y propiedades de las moléculas orgdnicas
2.1. Efectos electronicos. Resonancia.

2.2. Efectos estéricos.
2.3. Enlaces de baja energia.
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2.4. Influencia de los efectos estéricos y electronicos sobre las propiedades fisicas
y quimicas (acidez-basicidad, solubilidad, punto de ebullicion).

2.5. Influencia de los efectos estéricos y electronicos sobre la reactividad
(nucleofilia, electrofilia).

3. Alcanos

3.1.  Nomenclatura, estructura, e isomeria

3.2. Propiedades fisicas y quimicas.

3.3. Reactividad. Mecanismo de sustitucion radicalaria.
3.4. Andlisis conformacional.

3.5. Cicloalcanos. Andlisis conformacional.

4. Haluros de alquilo

4.1. Nomenclatura y estructura

4.2. Propiedades fisicas y quimicas.

4.3. Estereoisomeria. Quiralidad, actividad 6ptica, nomenclatura de Cahn-Ingold-
Prelog para estereoquimica, moléculas con varios centros asimétricos.

4.4, Reactividad. Mecanismos de sustitucion nucleofiica (SN1 y SN2) y de
eliminacion (E1 y E2).

5. Alquenos, alquinos, y arenos

5.1.  Nomenclatura, estructura, e isomeria

5.2. Propiedades fisicas y quimicas.

5.3.  Aromaticidad, regla de Huckel. Compuestos aromdticos y no aromdaticos.

5.4. Compuestos aromdticos heterociclicos y sus principales grupos (furano,
tiofeno, pirrol, indol, piridina, quinoleina, isoquinoleina).

é. Alcoholes, fenoles, y éteres

6.1. Nomenclatura, estructura, e isomeria.
6.2. Propiedades fisicas y quimicas. Comparacion de los tres grupos
funcionales.

7. Aldehidos y cetonas
7.1. Nomenclatura, estructura, e isomeria.

7.2. Propiedades fisicas y quimicas. Tautomeria ceto-endlica.
7.3. Reaccidén alddlica y reacciones relacionadas.
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8. Acidos carboxilicos y aminas

8.1.
8.2.
8.3.

Nomenclatura y estructura.

Propiedades fisicas y quimicas.

Derivados de dcidos carboxilicos. Propiedades fisicas y quimicas.
Conversiones entre derivados de dcidos carboxilicos.

9. Aminodcidos y péptidos

9.1.
9.2.

9.3.

Clasificacion y propiedades fisicas de aminodcidos naturales.

Reacciones quimicas y sintesis de los aminodcidos. Resolucion de mezclas
racémicas.

Péptidos y proteinas. Estructura proteica. Determinacion de la estructura
primaria. Sintesis de péptidos.

10. Carbohidratos

10.1.
10.2.

10.3.

Monosacdridos. Clases y estructuras de monosacdridos. Nomenclatura.
Reacciones generales de hidratos de carbono. Formacion de derivados,
degradacion, glicosilacion, alguilacion y acilacion. Otras funcionalizaciones
selectivas y empleo de grupos protectores.

Disacdridos y polisacdridos. Estructura. Nomenclatura. Sintesis.

11. Lipidos, grasas, y aceites

11.3
11.4

. Determinacion y clasificacion.

Reacciones de esterificacion, saponificacion, oxidacidon y rancidez,
hidrogenacion, halogenacion.

. Acidos grasos de estructura inusuall.
. Componentes no glicéridos de grasas y aceites (fosfatidos, esteroles, ceras,

pigmentos, antioxidantes, vitaminas).

12. Acidos nucleicos

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

Bases nitrogenadas (purinas y pirimidinas). Nucleosidos y nucledtidos.

ARN y ADN. Estructura primaria y estructura secundaria. La doble hélice de
Watson y Crick. Interacciones entre bases. Enlaces de hidrogeno vy
apilamiento-[1. Complementaridad de las bases.

Funciones del ARN y el ADN en el almacenaqje, transmision, y expresion del
codigo genético.

Reactividad quimica de los dcidos nucleicos. Mutdgenos quimicos.
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Temario del Médulos de Laboratorio
1. Purificacion de compuestos orgdnicos. Recristalizacion de dcido benzoico
coloreado.
2. Sintesis de compuestos orgdnicos. Esterificacion de benzoato de etilo a partir
de acido benzoico y etanol.
3. Separacidon de compuestos orgdnicos: Caracterizacion y purificacion

cromatogrdfica del benzoato de etilo.
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