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PROGRAMA DE PRINCIPIOS DE QUIMICA GENERAL

Ciclo Inicial Optativo Cientifico Tecnoldgico
Primer semestre de 2021

Créditos sugeridos: 10

Carga horaria y duracion
Semestre: Impar

Duracion: 16 semanas
e 14 semanas de clases regulares
e 2semanas de clases de consulta y pruebas parciales

Carga horaria: 96 horas
e Clases tedricas y/o tedrico-prdcticas: 56 horas
- 2 clases semanales de 2 horas cada una por 14 semanas
e Clases prdacticas: 28 horas
- 1 clase semanal de 2 horas por 14 semanas
e Clases de consulta: 8 hs
- 2 clases semanales de 2 horas por 2 semanas
e Pruebas parciales: 4 horas
- 1 prueba parcial de 2 horas por 2 semanas

Contenidos previos requeridos: Ninguno
Cupo: Cinco (5) estudiantes minimo

Estructura Responsable:
Departamento: Departamento de Quimica del Litoral (DQL), CENUR Litoral Norte
Docentes Responsables: Dres. Guillermo Moyna y Carolina Fontana

Docentes Referentes: Dra. Carolina Fontana, Lic. Florencia Luzardo, Gualberto Bottini,
Cecilia Pérez, Ing Alim. Magdalena Irazoqui, Qca. Inés Telles y Andreina Blanco.
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Objetivos

Desarrollar herramientas que permitan alcanzar una comprension global de los aspectos
bdsicos de la naturaleza y propiedades de la materia, asi como también sus
transformaciones. Para ello se abordardn los aspectos principales de teoria atdmico-
molecular, estructura electrénica de los dtomos, fuerzas atractivas que cohesionan
adtomos, asi como también factores termodindmicos, cinéticos y otros aspectos vinculados
a las reacciones quimicas. De esta manera se logrard que el estudiante exfrapole los
conocimientos bdsicos adquiridos hacia otras disciplinas, generando asi una formacion
global interdisciplinaria.

Modalidad de Evaluacion:

1. Caracteristicas de la evaluacion:
- dos exdmenes parciales de 38 puntos cada uno (total, 76 puntos)
- ocho controles/cuestionarios al finalizar cada unidad temdatica por 3 puntos
cada uno (total, 24 puntos) con formato multiple opcién/llenado de campo.

2. Notay porcentaje de evaluacion:

a. El estudiante que obtenga menos de 30 puntos entre los dos parciales vy
conftroles: dispone de 4 fechas de exdmenes siguientes a la finalizacién del curso
para rendir el examen global.

b. El estudiante que obtenga entre 31 y 50 puntos entre los dos parciales y
controles: aprueba el curso y dispone de las fodas fechas de examen siguientes
a la finalizacion del curso para rendir el examen global.

c. El estudiante que obtenga 51 puntos o mds entre los dos parciales y controles:
aprueba la asignatura, exonera el curso y no debe rendir el examen global.

Contenido

1. Conceptos Basicos y Nomenclatura
a. Conceptos Bdsicos de Estructura de la Materia (Gtomo, particulas subatdmicas,
estados de agregaciéon y cambios de estado, etc).
b. Nomenclatura: stock y sistemdtica.

2. Quimica Nuclear
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Concepto de dtomo, composicion particulas subatdmicas, nicleo y periferiqa,
nUmero atdmico y mdsico. Concepto de nucleido, isdtopos, isdbaros, isétonos e
isdmeros. Defecto de masa y energia de ligadura.

Radioactividad: tipos de radiacion. Energia nuclear: fision y fusion. Fuerzas
nucleares. Condiciones de estabilidad. Reacciones Nucleares. Tabla de nucleidos.
Decaimiento radiactivo. Periodo de semidesintegracion.

3. Estructura Atémica y Propiedades Periédicas

o}
o.

Estructura Atdmica:

Concepto de cuantizacion de la energia. Modelo atdmico de Bohr. Espectros
atomicos. Concepto onda-particula de De Broglie. Principio de incertidumbre de
Heisenberg.

Ecuacion de onda de Schrédinger para el dtomo de hidrogeno. Orbitales.
Concepto de densidad de probabiidad y funcidn de distribucion radial de
probabilidad. NUmeros cudnticos: concepto fisico y relaciones entre ellos.

Atomos polielectrénicos. Concepto de carga nuclear efectiva, degeneracion de
orbitales. Configuracion electrénica. Principio de construccidon-regla de la lluvia.
Principio de exclusion de Pauli. Regla mdxima de multiplicidad de Hund.
Propiedades Periddicas: Tabla peridédica, composicion (grupos, periodos, bloques)
relacion con configuracion electronica. Propiedades periddicas, definiciones vy
periodicidad, famano, energia de ionizacion, electroafinidad, electronegatividad.

4. Enlace Quimico y Propiedades Fisicas Relacionadas

a.

b.

Tipos de enlace
i. lonico, energia reticular, ciclo de Born Haber, ecuaciones de Born Landé vy
Kaputinski, generalidades de su comportamiento respecto al tamano,
generalidades de estructura cristalina, reglas de fajans.
i. Covalente, Lewis, TRPENV, hibridacién, TOM, cardcter idnico parcial.
ii. Metdlicoy de Baja energia, teoria de bandas, VDW, enlace de Hidrégeno.
Propiedades de las sustancias, solubilidad, presion de vapor, volatiidad, tensidon
superficial.

5. Reacciones Quimicas: Estequiometria

a.

o.
C.

Ecuacion quimica, Avogadro, concepto de mol, reactivo limitante, ley de los gases
gral y parciales.

Densidad y unidades de concentraciéon: M, g/L, %, ppm, N.

Pureza, rendimiento, exceso.

6. Equilibrio Quimico: Reacciones Acido-Base, Oxidacién/Reduccién.

a.

Equilibrio quimico en sistemas gaseosos. Presion de vapor. Ley de Raoult. Humedad
relativa.
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b. Equilibrio quimico, reversibilidad, constante de equilibrio, relacion con energia libre.
Principio de Le Chatelier.

c. Reacciones dcido/base, definicion de dcido y base de bronsted, cdlculo de pH
para soluciones de dcidos y bases fuertes y débiles, buffer (Henderson-Hasselbach)
equilibrio quimico en solucion, solubilidad, Kps, efecto de ion comun, diagramas de
fase.

d. Redox, concepto de oxidacidon y reduccidon, oxidante-reductor, tabla de
potenciales, igualacion por semirreacciones, nUmero de oxidacioén, idn espectador,
ecuacion de Nerst, potencial estédndar vs pH. Electroquimica, celdas y electrolisis,
relacién con delta G.

7. Termodindmica
a. Definicion, energia libre de Gibbs, Entalpia, Entropia, trabajo. Funcidon de estado,
propiedad extensiva/intensiva. Significado de los signos.
b. Ciclos termodindmicos sencillos, Ley de Hess, entalpia de formacion y energias de
enlace, calorimetria relacion entalpia y calor

8. Cinética
Cinética quimica, velocidad de reaccién, orden de reaccidén, constante de
velocidad, vida media, ley infegrada, y nociones de catalizadores.
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